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BESCHREIBUNG 



Anzeige- und Steuervorrichtung fur 
medizintechnische Gerate 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anzeige- und 
Steuervorrichtung fur medizintechnische Gerate, 
insbesondere Lebenserhaltungssysteme wie Herz-Lungen- 
Maschinen oder Beatmungsgerate . 

Urn medizintechnische Gerate sicher bedienen und tiberwachen 
zu konnen, miissen an diesen Geraten Anzeige- und 
Bedienvorrichtungen vorgesehen werden, die es dem Benutzer 
gestatten, in ubersichtlicher Form den Betriebszustand des 
Gerats zu erfassen und mit Hilfe von Bedienelementen in dem 
Betrieb des Gerats einzugreif en. So sind zum Beispiel bei 
Herz-Lungen-Maschinen (im folgenden auch: HLM) Anzeige- und 
Bedienelemente ftir die verschiedenen Einheiten und 
Komponenten, z.B. die Blutpumpen oder den Oxygenator 
vorgesehen, uber die der Benutzer den Betrieb der Einheiten 
der HLM uberwachen und beeinflussen kann. Daneben sind 
Anzeige- und Bedienelemente fur verschiedene Sensoren, 
beispielsweise Fullstandssensoren, Temperatursensoren oder 
Luf tblasendetektoren vorgesehen, an denen der Benutzer 
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einen Sensormesswert ablesen und Grenzwerte einstellen 
kann, bei deren Ober- bzw. Unterschreiten ein Alarm oder 
eine andere Aktion ausgelSst wird. Bei HLM werden diese 
Anzeige- und Bedienelemente neuerdings oft in Form eines 
Anzeige- und Bedienpaneels zusammengef asst , so dass der 
Benutzer an einem Ort in tibersichtlicher Weise den Betrieb 
der gesamten Herz-Lungen-Maschine iiberwachen und steuern 
kann. 

Anzeige- und Bedienpaneele der hier angesprochenen Art 
werden in zunehmendem Mafie unter Verwendung 
programmgesteuerter Bildschirme und Tastatureinheiten 
realisiert. In jungster Zeit werden diese 

Benutzerschnittstellen (GUI = Graphical User Interface) in 
Form von LCD-Anzeigegeraten in Kombination mit einer 
beruhrungsempf indlichen Abdeckung der LCD-Anzeigeoberf lache 
verwendet (Touch Screen) . Das bedeutet, der Benutzer kann 
nicht nur Werte auf der Anzeige ablesen, sondern auch auf 
der Anzeige bildhaft dargestellte Taster, Schalter und 
Regler betatigten, indem er die Anzeigenoberf lache im 
Bereich der Darstellung eines Tasters, Schalters oder 
Reglers beruhrt. 

Der Einsatz derartiger Touch-Screen-GUI-Einheiten 
ermoglicht eine einfache Bedienung auch komplexer Systeme, 
insbesondere durch Reduktion der Bedienelemente und dadurch 
gesteigerte Obersichtlichkeit , durch kontext-abhangige 
Gestaltung der Bedienmoglichkeiten und durch 
situationsabhSngige Hilf estellungen durch das System. Auch 
f ertigungsseitig bieten die GUI-Einheiten dieser Art 
Vorteile, insbesondere bei hoheren Stiickzahlen. Jedoch ist 
nachteilig, dass bei Verwendung einer GUI-Einheit ein 
Anzeigendef ekt zu einem vollstandigen Verlust der 
Systemkontrolle fiihren kann. Eine Interaktion Ober die GUI- 
Einheit mit dem Benutzer ist bei einem Totalausfall nicht 
mehr moglich. Auch Teilausfalle konnen zu einer nicht 
akzeptablen Beeintrachtigung der Bedienbarkeit des 
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medizintechnischen Gerat fuhren. Dabei ist zu beachten, 
dass beruhrempfindliche Oberflachen systembedingt anfallig 
fur mechanische Defekte sind. Bei komplexen Anwendungen ist 
tiberdies ein aufwendiger Entwicklungsprozess fur die GUI- 
Einheit und deren Ansteuerung erf orderlich, insbesondere 
bei der Realisierung sprachspezif ischer Varianten. 

Dies hat zur Folge, dass derartige Anzeige- und 
Bedienvorrichtungen fur sicherheitskritische Anwendungen in 
Lebenserhaltungssystemen, wie Herz-Lungen-Maschinen oder 
Beatmungsgeraten nur mit erheblichem Auf wand (redundante 
Bedienf elder, speziell angepasste Betriebssysteme etc.) 
eingesetzt werden konnen. Wo eine redundante Auslegung 
nicht moglich oder sinnvoll ist, muss die Anzeige- und 
Bedienvorrichtung als Austauschteil bereitgestellt werden, 
das bei Versagen der eingesetzten Anzeige- und 
Bedienvorrichtung gegen diese ausgetauscht werden kann. Im 
Hinblick auf die Kosten fur die Bereitstellung eines 
Austauschpaneels ist diese Vorgehensweise doch 
unbef riedigend . 

Vor diesem Hintergrund hat die Erfindung zum Ziel eine 
Anzeige- und Bedienvorrichtung fur medizintechnische 
Gerate, insbesondere Herz-Lungen-Maschinen oder andere 
Lebenserhaltungssysteme wie etwa Beatmungssysteme 
anzugeben, bei der im Falle eines Defekts die Fortsetzung 
des Betriebs auf wirtschaf tliche Weise gew^hrleistet werden 
kann. 

Dieses Ziel wird erreicht durch eine Anzeige- und 
Bedienvorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den 
Unteransprlichen . 

ErfindungsgemaJi werden mehrere Touch-Screen-GUI-Einheiten 
zu einer modularen Anzeige- und Bedienvorrichtung 
zusammengesetzt . Die GUI-Einheiten sind in ihrem Aufbau 
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praktisch identisch und als Steckmodul ausgefiihrt, das an 
verschiedenen Positionen eines Basispaneels angebracht 
werden kann. Die Festlegung der Anzeige- und Bedienf unktion 
der einzelnen Touch-Screen-GUI-Einheit erfolgt durch ein 
Konf igurationseinrichtung, mit der die Touch-Screen-GUI- 
Einheit uber ein Bussystem (in der Basis) verbunden ist und 
von der sie Konf igurationsdaten erhalt. Die 

Konf igurationsdaten bestimmen iiber die Anzeigeninhalte und 
Eingabebereiche die Anzeige- und Bedienf unktion der Touch- 
Screen-GUI-Einheit . 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnungen 
genauer erlautert, in denen zeigt: 

Fig. 1 schematisch den Aufbau einer HLM als ein far die 



Erlauterung der Erfindung besonders geeignetes 
Beispiel eines Lebenserhaltungssystems im 
Speziellen und eines medizintechnischen Gerats im 
Allgemeinen; 



Fig. 2 



eine perspektivische Darstellung des Aufbaus 
einer erf indungsgema&en Anzeige- und 
Bedienvorrichtung; 



Fig. 3 



eine perspektivische Darstellung der Vorderseite 
einer Anzeige/Bedieneinheit gemaiS der Erfindung; 



Fig. 4 



eine perspektivische Darstellung der Ruckseite 
einer Anzeige/Bedieneinheit gemafi der Erfindung; 



Fig. 5 



eine perspektivische Darstellung des Aufbaus 
einer Basiseinheit gemaJi der Erfindung; 



Fig. 6 



eine Darstellung einer Basiseinheit und einer 
daran angeordneten Anzeige/Bedieneinheit gemSJi 
der Erfindung; 
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Fig. 7A 

bis 7E Beispiele fur auf Konf igurationsdaten 
zuriickgehende Anzeigeninhalte einer 
Anzeige/Bedieneinheit gemaft der Erfindung. 

In Fig. 1 ist schematised eine Herz-Lungen-Maschine 1 
dargestellt, an der exemplarisch eine Anzeige- und 
Bedienvorrichtung 2 erlautert werden soil, wie sie bei 
medizintechnischen Geraten, insbesondere 
Lebenserhaltungssystemen wie Herz-Lungen-Maschinen und 
Beatmungsgeraten anzutreffen ist. 

Die in Fig. 1 gezeigte Herz-Lungen-Maschine 1 umfasst vier 
Blutpumpen 3a, 3b, 3c und 3d, die nebeneinander angeordnet 
sind. Die Gehause der Blutpumpen bilden den Grundkorper der 
HLM 1. An Bef estigungsmasten 4a und 4b konnen weitere 
Aggregate oder Einheiten der HLM 1 angeordnet sein, wie 
beispielsweise das schematisch angedeutete Blutreservoir 5. 
Uberdies sind bei einer HLM ublicherweise Sensoren (nicht 
dargestellt) vorhanden, urn verschiedene Messwerte wie 
Temperaturen, Drucke und Fltisse zu erfassen. Ferner sind 
ublicherweise Blasendetektoren (nicht dargestellt) 
vorgesehen, uber die sichergestellt wird, dass dem 
Patienten kein Luftblasen enthaltendes Blut zugefuhrt wird. 
Es ist nicht beabsichtigt , die Einheiten oder Komponenten 
einer HLM hier vollstandig aufzuzahlen. Die zuvor erwahnten 
Einheiten sind lediglich exemplarisch anhand einer HLM, 
aber auch fur die ubrigen Lebenserhaltungssysteme bzw. 
medizintechnischen Gerate erwahnt. Jedoch eignet sich eine 
HLM ebenso wie Beatmungsgerate in besonderem Malie fur die 
Anwendung der Erfindung. 

An der in Fig. 1 gezeigten HLM 1 ist die bereits 
angesprochene Anzeige- und Bedienvorrichtung 2 vorgesehen, 
mit der die Einheiten oder Komponenten der HLM 1 iiberwacht 
und gesteuert werden konnen. Dazu zeigt die Anzeige- und 
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Bedienvorrichtung 2 verschiedene Werte an, teilweise 
Messwerte der Sensoren und Detektoren, teilweise 
Betriebsparameter der Einheiten, wie beispielsweise die 
Drehzahl der Blutpumpen oder auch andere Werte, 
beispielsweise Zeiten. Der Benutzer erhalt tiber die Anzeige 
der Werte einen Oberblick uber den Betriebszustand der HLM 
1 und kann tiber die Anzeige- und Bedienvorrichtung 2 
steuernd eingreifen, indent er die in der Anzeige- und 
Bedienvorrichtung bildhaft angebotenen Bedienelemente 
benutzt . 



In Figur 2 ist eine erf indungsgemafie Anzeige- und 
Bedienvorrichtung 2 dargestellt; sie umfasst mehrere 
Anzeige-/Bedieneinheiten 6a bis 6f , die auf einer 
Basiseinheit 7 angeordnet sind. Wie Figur 3 zeigt, in der 
eine Vorderansicht einer erf indungsgemaiien Anzeige- 
/Bedieneinheit 6 dargestellt ist, umfasst jede Anzeige- 
/Bedieneinheit 6 eine flache Anzeigeeinrichtung 8, die eine 
Vielzahl von ansteuerbaren Bildpunkten aufweist und auf der 
sowohl Messwerte in Form von Zahlenwerten als auch Text 
oder grafische Bestandteile angezeigt werden konnen. Dazu 
ist die Anzeige~/Bedieneinheit 6 mit einer 

Anzeigesteuereinrichtung 9 ausgestattet, die die Bildpunkte 
der Anzeigeeinrichtung 8 auf der Grundlage von zugefuhrten 
Daten ansteuert. Die Anzeigesteuereinrichtung 9 ist 
vorzugsweise in einem Gehause 10 der Anzeige- 
/Bedieneinheit 6 vorgesehen, weshalb sie in der Darstellung 
der Figur 3 gestrichelt wiedergegeben ist. Urn eine 
Eingabemoglichkeit zu schaffen weist jede Anzeige- 
/Bedieneinheit eine transparente Eingabeeinrichtung 11 auf, 
die auf der einem Betrachter zugewandten Oberflache der 
Anzeigeeinrichtung 8 angeordnet ist und die mit einer 
Eingabeauswerteeinrichtung 12 in Verbindung steht, die die 
Uber die Eingabeeinrichtung 11 erfolgenden Eingaben 
auswertet. Auch die Eingabeauswerteeinrichtung 12 ist 
vorzugsweise in dem Gehause 10 untergebracht und deshalb 
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gestrichelt dargestellt. Insgesamt ward auf diese Weise 
eine Touch-Screen-Anzeige/Eingabeeinheit 6 geschaffen, die 
einerseits Inf ormationen anzeigen (8, 9) und andererseits 
Eingaben entgegennehmen (11, 12) kann. Weitere Anzeige- 
oder Bedienelemente sind erf indungsgemafi nicht 
erf orderlich, konnen aber vorgesehen werden. Insbesondere 
kann ein Ein/Aus-Schalter vorgesehen werden, damit beim 
Aufstecken der Anzeige/Bedieneinheit 6 auf die Basiseinheit 
7, die Anzeige/Bedieneinheit 6 nicht aktiv ist. 

Damit die Daten fur die Anzeigeninhalte zu 

Anzeigesteuereinrichtung 9 tibertragen und die Eingaben von 
der Eingabeauswerteeinrichtung 12 weitergeleitet werden 
konnen, umfasst die Anzeige/Bedieneinheit 6 eine 
Anschlusseinrichtung 13, die in Figur 4 - einer Ruckansicht 
einer Anzeige/Bedieneinheit - gezeigt ist. Mit der 
Anschlusseinrichtung 13 sind die Anzeigesteuereinrichtung 9 
und die Eingabeauswerteeinrichtung 12 verbunden, so dass 
die erf indungsgemafte Anzeige/Bedieneinheit 6 an einen 
elektrischen Bus anschliefibar ist. 

Bei dem hier angesprochenen elektrischen Bus handelt es 
sich urn ein Verbindungssystem, das es an den Bus 
angeschlossenen elektrischen Geraten erlaubt, mit anderen 
an den Bus angeschlossenen Geraten zu kommunizieren. Das 
bedeutet im wesentlichen, dass Werte oder andere 
Informationen gezielt von einem Busgerat zu einem anderen 
Busgerat ubertragen, d.h. gesendet und empfangen werden 
konnen. 

In Abhangigkeit von der Art des eingesetzten Busses kann 
zweckdienlicherweise eine Buskommunikationseinrichtung 14 
vorgesehen werden, die einerseits die Verbindung zum Bus 
gewahrleistet und andererseits mit der 
Anzeigesteuereinrichtung 9 und der 

Eingabeauswerteeinrichtung 12 verbunden ist, wodurch die 
Anzeigesteuereinrichtung 9 und die 
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Eingabeauswerteeinrichtung 12 nicht far einen direkten 
Anschluss an den Bus ausgelegt werden mussen. 

Wie Figur 5 zeigt, ist der Bus 15 in der Basiseinheit 7 der 
erf indungsgemafien Anzeige- und Bedienvorrichtung 2 
vorgesehen. Er dient, wie bereits ausgefiihrt, der 
Kommunikation von an den Bus angeschlossenen Einheiten. 
Damit die Anzeige/Bedieneinheiten 6a bis 6f an den Bus 
angeschlossen werden konnen, sind an der Basiseinheit 7 
geeignete Verbindungseinrichtungen 16a bis 16f vorgesehen. 
Jede Verbindungseinrichtung 16 in der Basiseinheit 7 ist an 
die Anschlusseinrichtung 13 der Anzeige-/Bedieneinheiten 6 
angepasst, so dass durch Zusammenf uhren einer 
Anschlusseinrichtung 13 und einer Verbindungseinrichtung 
16, vorzugsweise nach dem Stecker-Buchse-Prinzip, eine 
Anzeige/Bedieneinheit 6 an den Bus 15 anschliefibar ist, 
wenn die Anzeige/Bedieneinheit 6 an der Basiseinheit 7 
angeordnet wird. 

Die Verbindung zwischen Verbindungseinrichtung 16 und 
Anschlusseinrichtung 13 ist entweder derart, dass auch eine 
ausreichende mechanische Halterung der 

Anzeige/Bedieneinheit 6 an der Basiseinheit 7 erreicht 
wird, oder derart, dass zusatzliche Vorkehrungen zur 
mechanische Halterung getroffen werden mussen, die hier 
aber nicht naher erlautert werden. Im Grunde eignet sich 
jede von einem Benutzer einfach herstellbare und wieder 
losbare Halterung der Anzeige/Bedieneinheit 6 an der 
Basiseinheit 7, wobei die Anf orderungen zu beachten sind, 
die im Umfeld der medizintechnischen Gerate und 
insbesondere der Lebenserhaltungssysteme exist ieren. 

Der Bus 15 ist aus der Basiseinheit 7 herausgef iihrt , 
beispielsweise, wie in Figur 5 gezeigt, durch die Stutze 17 
der Anzeige- und Bedienvorrichtung 2. Durch die Stutze 17 
fuhrt der Bus in das medizintechnische Gerate, wie 
beispielsweise bei der HLM in Figur 1 erkennbar, so dass 
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die Einheiten und Aggregate des medizintechnischen Gerats 
auch an den Bus angeschlossen werden konnen. 

In der Basiseinheit 7 ist ferner eine Konf igurationseinheit 
18 vorgesehen, die auch mit dem elektrischen Bus 15 
verbunden ist. Die Konf igurationseinheit 18 ubernimmt 
unmittelbar nach dem Anschliefien einer 

Anzeige/Bedieneinheit 6 an den Bus, also in der Regel beim 
Anstecken der Anzeige/Bedieneinheit 6 an die Basiseinheit 
7, die Aufgabe, der Anzeige/Bedieneinheit 6 erste Daten zu 
uberrnitteln. Dabei handelt es sich urn Konf igurationsdaten, 
die der Anzeige/Bedieneinheit 6 mitteilen, welche Aufgabe 
sie in der Gesamtheit der Anzeige- und Bedienvorrichtung 2 
zu iibernehmen hat. Die Konf iguration der 
Anzeige/Bedieneinheit 6 ist ein wichtiger Aspekt der 
erfindungsgemaflen Anzeige- und Bedienvorrichtung 2, da 
dadurch eine Anzeige/Bedieneinheit 6 unterschiedlich 
verwendet werden kann, da erst die Konf igurationsdaten 
festlegen, wofur die Anzeige/Bedieneinheit 6 eingesetzt 
wird. Im wesentlichen handelt es sich bei den uber den 
elektrischen Bus 15 ubermittelten Konf igurationsdaten urn 
Informationen (Anweisungen) , die die Anzeigeninhalte und 
die Eingabebereiche der Anzeige-/Bedieneinheit 6 festlegen. 
Die Anzeigesteuereinrichtung 9 der Anzeige/Bedieneinheit 6 
muss die durch die Konf igurationsdaten iibermittelten 
Anzeigeinhalte in der Anzeige 8 der Anzeige/Bedieneinheit 6 
darstellen (Figur 3); die Eingabeauswerteeinrichtung 12 
muss dementsprechend die durch die Konf igurationsdaten als 
Eingabebereiche definierten Abschnitte auf der Oberflache 
11 der Anzeige 8 auswerten und auf Eingaben durch den 
Benutzer iiberwachen. 

Da die Anzeige/Bedieneinheiten 6 einer erf indungsgemafien 
Anzeige- und Bedienvorrichtung 2 praktisch identisch 
aufgebaut sind, kann jede Anzeige/Bedieneinheit 6 an jeder 
Stelle (16a bis 16f) der Basiseinheit 7 eingesetzt werden. 
Das bedeutet, dass wahrend der Benutzung des 
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medizintechnischen Gerats, beispielsweise der HLM im 
Operationssaal in der Regel nur eine Anzeige/Bedieneinheit 
als Austauschteil vorgehalten werden muss, da bei Ausfall 
irgendeiner Anzeige/Bedieneinheit in der Anzeige- und 
Bedienvorrichtung die redundante Anzeige/Bedieneinheit als 
Ersatz eingesetzt werden kann. Daruber hinaus kann eine 
bereits verwendete Anzeige/Bedieneinheit aufier Betrieb 
genommen werden, wenn ihre Funktion von untergeordneter 
Bedeutung ist (z.B. Zeitanzeige) und an die Stelle einer 
ausgef allenen Anzeige/Bedieneinheit gesetzt werden, die 
kritische Oberwachungs- Steuerungsf unktionen unterstutzt, 
die fur den Benutzer unverzichtbar sind. 

Neben der Moglichkeit eine Anzeige/Bedieneinheit als 

kostengiinstiges Austauschteil bereitzuhalten, schafft die 

Erfindung die Moglichkeit, durch redundante Auslegung der 

Konf igurationseinrichtung 18 einen sicheren Betrieb zu 

gewahrleisten. Auf die redundante Auslegung der 

Konf igurationseinrichtung 18 stellt einen akzeptablen 

Auf wand dar, wodurch die Erfindung ermoglicht wird. Daneben 

ist zu beachten, dass wahrend des Betriebs der Anzeige- und 

Bedienvorrichtung gemafl der Erfindung die 

Konf igurationseinrichtung 18 keine weiteren Funktionen 

ubernimmt. Das bedeutet, dass ihr Ausfall wahrend des 

Betriebs nach abgeschlossener Konf iguration der 

Anzeige/Bedieneinheiten zunachst keine Beeintrachtigung der 

Gesamtf unktion der Anzeige- und Bedienvorrichtung gemafl der 

Erfindung darstellt. Dennoch sollte eine Storung der 

Konf igurationseinrichtung 18 dem Benutzer signalisiert 

werden, da bei gestorter Konf igurationseinrichtung 18 ein 

Austausch einer Anzeige/Bedieneinheit 6 nicht mehr moglich 

ist . 

Im folgenden wird beispielhaft beschrieben, in welcher Form 
Konf igurationsdaten von der Konf igurationseinrichtung 18 an 
eine Anzeige/Bedieneinheit 6 ubertragen werden und in 
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welcher Art und Weise die Konf igurationsdaten in der 
Anzeige/Bedieneinheit 6 verarbeitet werden. 

Dazu zeigt Figur 6 eine Basiseinheit 7, an der eine 
Anzeige/Bedieneinheit 6 angesteckt ist. Wenn eine 
Anzeige/Bedieneinheit 6 an der Basiseinheit 7 angeordnet 
und durch Zusammenf iihren der Anschlusseinrichtung 13 und 
der Verbindungseinrichtung 16 an den elektrischen Bus 15 in 
der Basiseinheit 7 angeschlossen wird, wird der 
Konf igurationseinrichtung 18 liber den Bus 15 signalisiert , 
dass und an welcher Verbindungseinrichtung 16a bis 16f eine 
Anzeige/Bedieneinheit 6 angeschlossen wurde. Da die 
Position der Verbindungseinrichtung 16a bei dem hier 
beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel vorgibt, welche 
Anzeigeninhalte dargestellt und welche Eingaben 
entgegengenoiranen werden, ubermittelt die 
Konfigurationseinrichtung 18 uber den Bus 15 solche 
Konf igurationsdaten an die Anzeige/Bedieneinheit 6, die der 
Ansteckposition auf der Basiseinheit 7 der Anzeige- und 
Bedienvorrichtung 2 entsprechen. 

Einzelheiten des Konf igurationsvorgangs wird im Folgenden 
anhand der Figuren 7A bis E erlautert . Dabei wird der 
Einsatz einer erf indungsgemaflen Anzeige- und 
Bedienvorrichtung 2 an einer Herz-Lungen-Maschine (vgl. 
Figur 1) betrachtet, die neben anderen Einheiten zum 
Beispiel einen Sensor fur die Fullstandsiiberwachung einem 
Blutreservoirs und einen Detektor fur Luftblasen in der 
arteriellen Zuleitung, sowie Temperatursensoren fur das in 
das Blutreservoir eintretende und das aus dem Blutreservoir 
austretende Blut besitzt. Diese Sensoren und Detektoren, 
aber auch die anderen Einheiten und Komponenten der HLM 
sind an den Bus 15 angeschlossen. Die Messwerte dieser 
Sensoren/Detektoren sollen mit Hilfe einer 
erf indungsgemaHen Anzeige/~Bedienvorrichtung 2 visualiert 
werden, wobei beispielhaft festgelegt ist, dass die 
Darstellung immer im Bereich der Verbindungseinrichtung 16a 
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auf der Basiseinheit 7 der Anzeige- und Bedienvorrichtung 2 
erfolgt . 

Wenn nun eine Anzeige/Bedieneinheit 6 an der Position 16a 
der Basiseinheit 7 angeordnet und eine Verbindung zum 
Bussystem 15 hergestellt wird, ubermittelt die 
Konfigurationseinrichtung 18 der Anzeige/Bedieneinheit 6 
Konfigurationsdaten, die die Anzeigeinhalte und die 
Eingabebereiche f estlegen . 

In einem ersten Schritt ubermittelt die 
Konfigurationseinrichtung der Anzeige/Bedieneinheit 
beispielsweise die Konfigurationsdaten: 

(1) DispletPos="l" 

(2) Title Color="Blau" „Luftblasen Arteriell" 

und veranlasst die Anzeige/Bedieneinheit 6 in der obersten 
von drei vordef inierten Zeilen in der linken Halfte des 
Anzeigebereichs 8 eine blaue Titelzeile mit dem Text 
"Luftblasen arteriell" anzuzeigen, was in Figur 7A gezeigt 
ist. Bei dem Anzeigebereich handelt es sich urn eine 
logische Unterteilung der ansonsten vorteilhaf terweise 
kontinuierlichen und nicht unterteilten Anzeige 8 der 
Anzeige/Bedieneinheit 6. In einem zweiten Schritt 
ubermittelt die Konfigurationseinrichtung 18 der 
Anzeige/Bedieneinheit 6 die Konfigurationsdaten 

(3) Displconl Pic="BubbleDetector" 

und veranlasst die Anzeige/Bedieneinheit 6 oberhalb der 
Titelzeile "Luftblasen arteriell" ein schematisches Bild 
fur einen Luf tblasendetektor anzuzeigen, was auch aus Figur 
7A entnehmbar ist. In einem dritten Schritt Ubermittelt die 
Konfigurationseinrichtung 18 der Anzeige/Bedieneinheit 6 
die Konfigurationsdaten 
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ValueCan=" 0000062" 
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die die Anzeige/Bedieneinheit 6 veranlassen, Werte des 
Busgerats mit der Identif ikation 000062 ttber den 
elektrischen Bus 15 entgegenzunehmen. Diese Identif ikation 
ist beispielsweise dem Luf tblasendetektor der HLM 
zugewiesen worden, so dass die Anzeige/Bedieneinheit 6 
durch die iibermittelten Konf igurationsdaten dafur 
konfiguriert wird, Sensorsignale des Luf tblasendetektors 
entgegenzunehmen. In einem vierten Schritt ubermittelt die 
Konfigurationseinrichtung 18 der Anzeige/Bedieneinheit 6 
die Konf igurationsdaten 

(5) ValIcon2 Pic="OK" Stat<"10" 

(6) ValIcon2 Pic="Alarm" Stat>="10" 

und veranlasst damit die Anzeige/Bedieneinheit 6 die 
Buchstaben "OK" in dem Bereich uber der Titelzeile 
„Luftblasen arteriell" anzuzeigen, wenn der von den 
Luf tblasendetektor erhaltene Wert kleiner als 10 ist. Wenn 
der Wert grofier oder gleich 10 ist, enthalten die 
Konf igurationsdaten das Wort "ALARM", dass die 
Anzeige/Bedieneinheit 6 anstelle der Buchstaben "OK" 
anzeigt. In Figur 7A ist die Anzeige „OK" dargestellt. 

Urn die Anzeigeinhalte in der rechten Halfte der obersten 
Zeile der Anzeige/Bedieneinheit 6 zu festzulegen, 
ubermittelt die Konfigurationseinrichtung 18 an die 
Anzeige/Bedieneinheit 6 die folgenden Konf igurationsdaten 



(7) Displet="2" 

(8) Title Color="Grun" ^Reservoir Level" 

(9) ValueCan=" 000061" 

(10) Vallconl Pic="FullRes" Stat>"75" 

(11) Vallconl P±c="75%Res" Stat>"50" 

(12) Vallconl Pic="50%Res" Stat>"25" 

(13) Vallconl P±c="25%Res" Stat>"5" 
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(14) 
(15) 
(16) 



Vallconl Pic="0%Res" Stat>"0" 
ValIcon2 Pic="OK" Stat>"25" 
ValIcon2 Pic="LOW" Stat<="25" 



Das Ergebnis dieser Konf igurationsdaten ist in Figur 7B 

gezeigt, das sich wie folgt ergibt. In den 

Konf igurationsdaten legt Zeile (7) fest, dass das 

Anzeigesegment in der rechten Halfte der obersten Zeile der 

Anzeige/Bedieneinheit 6 angesprochen wird. Durch die 

Konf igurationsdaten in Zeile (8) wird veranlasst, dass die 

Anzeige/Bedieneinheit 6 eine Titelzeile in Griin mit dem 

Titel "Reservoir Level" anzeigt. 

Die Konf igurationsdaten in Zeile (9) veranlassen die 
Anzeige/Bedieneinheit 6, Daten der an den elektrischen Bus 
angeschlossenen Einheit mit der Identif ikation 000061 
entgegenzunehmen. Bei dem hier beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich dabei urn den 
Fullstandssensor, der den Fiillstand des Blutreservoirs der 
hier betrachteten HLM als Wert uber den elektrischen Bus 15 
kommuniziert . 

Die Konf igurationsdaten in den Zeilen (10) bis (14) 
veranlassen die Anzeige/Bedieneinheit 6 in Abhangigkeit von 
den empfangenen Daten des Fullstandssensors 

unterschiedliche Grafiken anzuzeigen, die den Fiillstand des 
Reservoirs wiederspiegeln. Dabei werden die 
unterschiedliche Grafiken ausgewahlt in Abhangigkeit von 
den Stufen 75%, 50%, 25% und 5%. 

Die Konf igurationsdaten in den Zeilen (15) und (16) 
veranlassen die Anzeige/Bedieneinheit 6 ferner die 
Buchstaben "OK" im oberen rechten Bereich der Anzeige 
darzustellen, wenn der Wert des Fullstandssensors grolier 
als 25 ist. Die Buchstaben "OK" werden durch das Wort "LOW" 
ersetzt, wenn die Werte des Fullstandssensors kleiner oder 
gleich 25 sind. 
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Die folgenden Konf igurationsdaten, deren Anzeigeergebnis in 
Figur 7C gezeigt ist, veranlassen die Anzeige/Bedieneinheit 
6 in der linken H£lfte der zweiten Zeile de Anzeige 8 eine 
Titelzeile in gelber Farbe mit der Bezeichnung "Temperatur 
Art. Eingang" darzustellen und daruber einen Temperaturwert 
mit drei Stellen und Dezimalpunkt und die Einheit "°C", 
wobei die darzustellenden Werte von einem Temperatursensor 
mit der Identif ikation 000060 stammen. 



(17) Displet="3" 

(18) Title Color="Gelb" „Temperatur Art. Eingang 

(19) ValueCan=" 000060" 

(20) Value Fmt="%3d" Unit="°C" 



Entsprechend veranlassen die folgenden Konf igurationsdaten 
eine Anzeige in der rechten Halfte der zweiten Zeile des 
Anzeige 8 der Anzeige/Bedieneinheit 6, wie Figur 7D zeigt, 
wobei die hier darzustellenden Werte von einem 
Temperatursensor mit der Identif ikation 000059 stammen. 



(21) Displet="4" 

(22) Title Color="Gelb" „Temperatur Art. Ausgang 

(23) ValueCan="000059" 

(24) Value Fmt="%3d" Unit="°C" 



Die zuvor beschriebenen Konf igurationsdaten veranlassen die 
Anzeige/Bedieneinheit 6 ferner, den Bereich der Anzeige 
oberhalb der Titelzeilen als Eingabebereiche festzulegen. 
Das bedeutet, dass wenn ein Benutzer die Oberflache der 
Anzeige 8 der Anzeige/Bedieneinheit 6 im Bereich oberhalb 
einer der Titelzeilen beruhrt wird, eine Eingabe zu dem 
betreffenden Sensor entgegengenommen. Wenn beispielsweise 
aufgrund eines zu geringen Fullstands im Blutreservoir 
(vgl. Figur 7B) ein Alarm ausgelost wurde, kann der 
Eingabebereich oberhalb der Titelzeile "Reservoir Level" 
ausgewertet werden, so dass eine Beruhrung dieses Bereichs 
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durch den Benutzer als Bestatigung des Alarms angesehen 
wird. 

In den Konf igurationsdaten konnen auch solche Daten 
vorgesehen werden, die Eingabebereiche ohne die Festlegung 
von Messwerteanzeigen bestimmen. Auf diese Weise konnen 
Schalter, Taster oder Regler dargestellt werden, die durch 
Beruhrung der Beriihrungsempf indlichen Oberflache der 
Anzeige/Bedieneinheit 6 betatigt werden. 

Die verschiedenen Bereiche innerhalb der Anzeige einer 
Anzeige/Bedieneinheit 6 konnen auch verbunden werden, urn 
groliere zusammenhangende Anzeigenbereiche zu bilden. So 
zeigt zum Beispiel Fig. 7E eine konf igurierte 
Anzeige/Bedieneinheit, bei der die drei ubereinander 
liegenden Bereiche in der linken Halfte der Anzeige 8 zu 
einem Anzeigenbereich zusarnmengef asst wurden, um einen 
Anzeigenbereich zu schaffen, der die Darstellung einer 
analogen Uhr aufnehmen kann. Die Konf igurationsdaten, die 
die Konf igurationseinrichtung der Anzeige/Bedieneinheit 6 
fur diesen Anzeigeninhalt ubermittelt , haben beispielhaft 
folgendes Format: 

(25) Displet="l,3,5" 

(2 6) Displlcon Pic="ClockAnalog" 

Die von der Anzeigesteuereinrichtung 9 auf der Anzeige 8 
der erf indungsgemafien Anzeige/Bedieneinheit 6 
darzustellenden Anzeigeninhalte sind vorzugsweise in einem 
Speicher der Anzeigesteuereinrichtung 9 abgelegt . Im 
wesentlichen handelt es sich dabei um Ziffern und 
Buchstaben, sowie grafische Bildelemente, die Messwerte 
oder BetriebszustSnde, aber auch die Einheiten und 
Komponenten des medizintechnischen Gerats reprasentieren. 
Die Abspeicherung dieser Daten in der 
Anzeigesteuereinrichtung 9 fiihrt dazu, dass von der 
Konfigurationseinrichtung 18 keine Daten far die 
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Darstellung der Ziffern, Buchstaben und grafischen 
Bilddarstellungen Ubermittelt werden mtissen. Diese 
Ausgestaltung einer erf indungsgemaJJen Anzeige- und 
Bedienvorrichtung ist vorteilhaf t, jedoch kann bei 
Steuerungssystemen auch eine Obertragung der Daten fur die 
Anzeigeninhalte von der Konf igurationseinrichtung 
vorgesehen werden. In jedem Fall ist es vorteilhaf t, wenn 
die Anzeigesteuereinrichtung 9 in der Lage ist, zusatzliche 
Daten fur Anzeigeninhalte zu empfarigen, in einem Speicher 
abzulegen und wahrend des Betriebs fur die Darstellung der 
Anzeige 8 der erf indungsgemalien Anzeige/Bedieneinheit 6 zu 
verwenden. Dies erweitert die Einsetzbarkeit einer 
erf indungsgemalien Anzeige/Bedieneinheit 6, da bei der 
Herstellung unbekannter Anzeigeninhalte nachtraglich von 
der Konf igurationseinrichtung 18 an die 
Anzeige/Bedieneinheit 6 ubertragen werden konnen. 
Vorzugsweise ist die Anzeigesteuereinrichtung 9 in diesem 
Fall in der Lage, die Kommunikationseinrichtung 18 iiber den 
Bus 15 zu vermitteln, welche Daten bereits in der 
Anzeigesteuereinrichtung 9 abgespeichert sind, so dass die 
Konfigurationseinrichtung 18 nur noch solche Daten fur die 
Anzeigeninhalte Ubertragt, die nicht bereits in der 
Anzeigesteuereinheit 9 vorhanden sind. 

Die hier beschriebene Vorgehensweise fur den Aufbau, den 
Inhalt und das Ergebnis der Konf igurationsdaten sowie die 
Art des Bussystems dient als Beispiel und wirkt nicht 
beschrankend auf das Prinzip der erf indungsgemafie Anzeige- 
und Bedienvorrichtung, die auch mit anderen 
Konf igurationsdaten und anderen Bussystemen realisierbar 
ist . 

In dem beschriebenen Ausf iihrungsbeispiel bestimmte die 
Position, an der eine Anzeige/Bedieneinheit 6 an die 
Basiseinheit 7 und damit an den Bus 15 angeschlossen wurde, 
welche Funktion der Anzeige/Bedieneinheit zugewiesen wurde. 
Diese Variante ist vorteilhaft, da auf dem Bedienpaneel 
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Werte und Bedienelemente immer an derselben Stelle 
vorkommen. Alternativ kann vorgesehen werden, dass 
Konf igurationsdaten der Reihe nach den 
Anzeige/Bedienelemente ubermittelt werden, sodass der 
Benutzer festlegen kann, an welcher Stelle des 
Bedienpaneels welche Funktion bereitgestellt wird. 
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Patentanspriiche 



1. Anzeige- und Bedienvorrichtung fiir medizintechnische 
Gerate, die an einen elektrischen Bus anschliefibare 
Einheiten aufweisen, insbesondere fiir 

Lebenserhaltungssysteme, wie Herz-Lungen-Maschinen oder 
Beatmungsgerate mit 

zumindest einer Anzeige-/Bedieneinheit (6) mit 

o einer Anzeigeeinrichtung (8), die eine Vielzahl 
von ansteuerbaren Bildpunkten aufweist, 

o einer Anzeigesteuereinrichtung (9), die die 
Bildpunkte der Anzeigeeinrichtung auf der 
Grundlage von zugefiihrten Daten ansteuert, 

o einer transparenten Eingabeeinrichtung (11) , die 
auf der einem Betrachter zugewandten Oberflache 
der Anzeigeeinrichtung (8) angeordnet ist, 

o einer Eingabeauswerteeinrichtung (12) , die die 
tiber die Eingabeeinrichtung erfolgenden Eingaben 
auswertet und 

o einer Anschlusseinrichtung (13), mit der die 
Anzeigesteuereinrichtung (9) und die 
Eingabeauswerteeinrichtung (12) in Verbindung 
steht und mit der die Anzeige-/Bedieneinheit (6) 
an einen elektrischen Bus (15) anschlieJibar ist 
und 



einer Basiseinheit (7) mit 

o einem elektrischem Bus (15) far die Kommunikation 

von an den Bus angeschlossenen Einheiten und 
o Verbindungseinrichtungen (16) , an die die 
Anzeige-/Bedieneinheiten (6) mit Hilfe der 
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Anschlusseinrichtung (13) an den eleJctriscften Bus 
(15) anschliefibar sind und 
o einer Konf igurationseinheit (18) , die mit dem 
elektrischen Bus (15) verbunden ist und die nach 
dem AnschlieBen einer Anzeige-/Bedieneinheit (6) 
an den elektrischen Bus (15) der Anzeige- 
/Bedieneinheit (6) uber den elektrischen Bus (15) 
Konf igurationsdaten tibermittelt , die 
Anzeigeninhalte und Eingabebereiche der Anzeige- 
/Bedieneinheit (6) festlegen. 

2. Anzeige- und Bedienvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass fur jede der 

Verbindungseinrichtungen (16) der Basiseinheit (7) in der 
Konfigurationseinrichtung (18) festgelegt ist, welche 
Konf igurationsdaten zu einer an der jeweiligen 
Verbindungseinrichtung (16) angeschlossenen 
Anzeige/Bedieneinheit (6) ubertragen werden. 

3. Anzeige- und Bedienvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass in der 

Konfigurationseinrichtung (18) die Konf igurationsdaten, die 
an die angeschlossenen Anzeige/Bedieneinheiten (6) 
ubertragen werden, in AbhSngigkeit von der Reihenfolge, in 
der Anzeige/Bedieneinheiten an die Basiseinheit (7) 
angeschlossen werden, festgelegt sind. 

4. Anzeige- und Bedienvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, dass in der Anzeige (8) der 
Anzeige/Bedieneinheit (6) mehrere Bereiche fur die Anzeige 
von Anzeigeninhalten und fur die Entgegennahme von Eingaben 
logisch festgelegt sind. 

5. Anzeige- und Bedienvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere der logischen Bereiche 
zu einem zusammenhangenden Bereich zusammenf assbar sind. 
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6. Anzeige- und Bedienvorrichtung nacn exneiu u«i 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , dass mehrere 
Anzeige/Bedieneinheiten (6) identisch aufgebaut sind. 

7 • Anzeige- und Bedienvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anzeige/Bedieneinheiten (6) durch die Verbindung zwischen 
Anschlusseinrichtung (13) und Verbindungseinrichtung (16) 
an der Basiseinheit (7) gehaltert werden. . 

8. Anzeige- und Bedienvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anzeige/Bedieneinheiten (6) durch zusatzliche 
Halterungselemente an der Basiseinheit (7) gehaltert 
werden. 

9. Anzeige- und Bedienvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass Daten far 
die Anzeige von Ziffern, Zahlen und Kartenbildelementen in 
der Anzeigensteuereinrichtung (9) der Anzeige/Bedieneinheit 
6 abgespeichert sind. 

10. Anzeige- und Bedienvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anzeige/Bedieneinheit (6) und die Konf igurationseinrichtung 
(18) dafiir ausgelegt sind, dass Daten fur die 
Anzeigeninhalte von der Konf igurationseinrichtung (18) an 
die Anzeige/Bedieneinheit (6) ubertragbar und in der 
Anzeige/Bedieneinheit (6) speicherbar sind. 

11. Anzeige- und Bedienvorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anzeige/Bedieneinheit (6) 
der Konf igurationseinrichtung (18) tibermittelt , welche 
Daten fur Anzeigeninhalte in der Anzeigensteuereinrichtung 
(9) gespeichert sind. 
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12. Anzeige- und Bedienvorrichtung nach einem der 
Ansprtiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet , dass eine 
Buskomplikationsvorrichtung (14) vorgesehen ist, iiber die 
die Anzeigensteuereinrichtung (9) und die 
Eingabeauswerteeinrichtung (12) an den Bus (15) 
angeschlossen sind. 

13. Anzeige- und Bedienvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass keine 
weiteren Bedienelemente vorgesehen sind. 

14. Anzeige- und Bedienvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass neben 
einem Ein/Aus-Schalter keine weiteren Bedienelemente 
vorgesehen sind. 

15. Anzeige/Bedieneinheit ausgelegt fur die Verwendung in 
einer Anzeige- und Bedienvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 14. 
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Fig.7B 
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Fig.7D 
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